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frecuencia...grandes empresas anuncian inversiones cuantiosas...las publicaciones de

analistas y agencias internacionales abundan. ;Por qué ahora? La tecnologia para
producir hidrégeno verde existe desde hace décadas; o sea que no hay nuevos descubrimientos
detras de esta reciente actividad. Lo que si es nuevo es el coste de produccidn, que se acerca a
niveles econdmicamente factibles para su adopcion. Esta evolucion se parece a la de las placas
fotovoltaicas, que existen desde la década de los 70, pero su despliegue masivo empez6 40 afios
después, cuando su coste llegd a niveles competitivos con las termoeléctricas de gas (y hoy es
significativamente menor). Claro que hay muchos factores afectando el despliegue del
hidrogeno verde, principalmente las grandes inversiones necesarias, pero en las comunidades
empresariales y cientificas ya se habla de horizontes no muy lejanos.

Recientemente ha aumentado la actividad en hidrégeno verde...en prensa hay articulos con

“..Espafia esta bien posicionada para asumir un papel
de liderazgo en el crecimiento de la naciente economia
del hidrégeno en Europa...”

McKinsey, octubre 2024
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Usos presentes

El hidrégeno no es un producto nuevo. Su produccién y uso esta industrializado desde hace
mucho tiempo en los sectores de fertilizantes y refinacion. Actualmente, el hidrégeno se
produce a partir del gas natural, en un proceso que emite gases de efecto invernadero. Este es
el llamado hidrégeno gris, para distinguir del hidrégeno verde, que no emite contaminacion.

Usos futuros y la economia de hidrégeno

Dos tecnologias fundamentales para el hidrégeno verde son: electrolizadores y pilas de
combustible. Un electrolizador produce hidrégeno a partir de agua y electricidad (si la
electricidad es de fuentes renovables, es hidrégeno verde). De manera inversa, una pila de
combustible genera electricidad a partir del hidrégeno, siendo su Unica emision el vapor de
agua. Estos dos aparatos permiten una gran flexibilidad y resiliencia en la red eléctrica, y
resuelven en gran medida el reto de la intermitencia en la energia solar y edlica.

El hidrégeno también se puede usar para producir calor en las industrias de acero, cemento,
plastico, y otras industrias intensivas en energia calorica. Estas aplicaciones estan todavia en
desarrollo, e incluye el desarrollo de mezclas con combustibles fésiles como el gas natural, para
reducir emisiones. Para el transporte también hay importantes iniciativas, y se considera
particularmente apto para carga.

La visién de una economia de hidrogeno es considerada la mejor solucién para descarbonizar,
segun muchos expertos. La UE cuenta con importantes programas para fomentarla, y Espafia es
uno de los paises con mayor inversion. De hecho, la estrategia de Espafia es convertirse en el
hub de hidrégeno verde para el sur de Europa.

Coste

En 2010, un electrolizador de 1 MW costaba 1.300.000 Euros. Hoy, el mismo electrolizador cuesta
350.000 Euros. Se estima que en 2030 costara entre 50.000 y 80.000 Euros. Esta es la principal
razon de la intensa actividad. Esta reduccién se debe principalmente a escala. El electrolizador
propio no tiene ningn componente intrinsicamente caro; es una cuestion de escala y eficiencia
industrial. El coste del hidrogeno, normalmente citado en $ por kg, depende de dos cosas: el coste
del electrolizador y el coste de la energia renovable. Para competir con el hidrégeno gris, el
hidrogeno verde tendra que costar menos de $2/kg. El siguiente cuadro resume la posible
evolucion del coste.
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Coste (,je Electrolizadores Coste de
Afo r::oe\:ije Capacidad Capex hidrégeno

$/MWh implicita GW $/kwW $/kg
2010 360 n/a 1500 24
2020 30-45 03 950 4,0-5,5
2025 20-35 25 330 2,0-3,0
2030 15-27 50 270 1,5-2,0

Gran escala 10-13 >50 170 <1,0

Fuentes: Hoja de Ruta del Hidrégeno del MITECO, 2020; Hydrogen Revolition, 2021;
International Journal of Hydrogen Energy, 2023

Este es el coste de produccion. Hay que afiadir el coste de almacenamiento y transporte, que
variarian mucho por caso. La infraestructura para almacenamiento y transporte esta en una
temprana etapa de desarrollo, pero a largo plazo sera econdmicamente viable, como es el caso
del gas natural.

Conclusion: el hidrogeno verde sera una realidad porque econédmicamente es la mejor solucion.
La Unica incognita es en cuanto tiempo. Se requiere apoyo del gobierno, como fue el caso de
renovables, pero a largo no requiere de ninguna ayuda.

Apoyos publicos

Este afio la Unién Europea autorizé una financiacién publica de hasta 5.400 millones de euros
para hidrégeno, que pretende movilizar otros 8.800 millones de financiacion privada. En Espafia,
el Plan Integrado de Energia y Clima (Piniec), contempla una capacidad de produccion de 12 GW
para 2030. De cumplirse, Espafia seria sin duda un pais lider. Ya cuenta con una de las piezas
clave: amplia capacidad de energia renovable. El Ministerio para la Transicion Ecoldgica y Reto
Demografico aprobd en agosto un programa de ayudas para la creacion de clusters o complejos
industriales de hidrégeno renovable con 1.200 millones de fondos europeos (NextGenEU). Hasta
ahora hay 7 proyectos anunciados: Teruel, Cadiz, Abofio, Zaragoza, Ciudad Real, Muskiz,
Cartagena.
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Apoyos para PyMEs

En Espafia existen varias subvenciones e incentivos para apoyar a las pequefias y medianas
empresas (pymes) en la transicion a las energias renovables. Estos proyectos forman parte de
una iniciativa mas amplia para cumplir los objetivos climaticos del Plan de Recuperaciony
Resiliencia de Espafia y el programa REPowerEU, con importantes fondos asignados a la
eficiencia energética, las tecnologias limpias y las infraestructuras de energias renovables.

1. Subvenciones directas a la inversién: El Plan Nacional de Recuperacién y Resiliencia de
Espafia ha asignado importantes fondos a proyectos de energias renovables, como la
solar, la edlica y el almacenamiento de energia, dirigidos a diversos sectores, incluidas las
pymes. Las pymes pueden solicitar subvenciones para cubrir una parte de los costes de
los proyectos de energias renovables, especialmente si implican la autosuficiencia en la
produccion de energia (por ejemplo, la instalacion de paneles solares o el
almacenamiento de baterias) como parte del impulso de Espafia hacia la independencia
energética y la descarbonizacion.

2. Incentivos fiscales: Espafia introdujo incentivos fiscales para fomentar la adopcién de
energias renovables, especificamente la depreciacién sin restricciones y acelerada de los
activos de energia renovable. Segun el Real Decreto-ley 18/2022, las empresas pueden
aplicar una depreciacion ilimitada a los activos destinados al autoconsumo renovable
(por ejemplo, instalaciones de energia solar o térmica), lo que puede compensar
impuestos y reducir costes. Ademas, la depreciacién acelerada de ciertos vehiculos
eléctricos utilizados en actividades econdmicas también puede beneficiar a las pymes
que se centran en la logistica y el transporte sostenibles.

3. Programas de financiacién regional: Varios programas regionales dentro de Espafia
proporcionan subvenciones y apoyo adicionales para proyectos de energia renovable.
Por ejemplo, algunas comunidades autbnomas ofrecen subvenciones especificas y
préstamos a bajo interés a empresas que adopten fuentes de energia renovables o
medidas de ahorro energético. Estas iniciativas suelen estar cofinanciadas por la UE o los
gobiernos locales y varian en funcién de las prioridades regionales.

4, Financiacién a través de la Linea Verde del ICO: La entidad de crédito oficial (ICO) de
Espafia ofrece la Linea Verde del ICO, un programa de financiaciéon de 22.000 millones de
euros dedicado a promover las tecnologias de energia limpia, la actualizacién de lared y
la infraestructura verde. Esta financiacién esta disefiada para apoyar a las pymes que
invierten en sistemas de energia renovable, a menudo a tipos de interés mas bajos, con
opciones de reembolso flexibles.
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Estos recursos, junto con las subvenciones regionales, permiten a las pymes espafiolas acceder
a financiacion nacional y europea en su adaptacién a las energias renovables, un area de interés
clave para los objetivos climaticos y los esfuerzos de modernizacién econémica de Espafia. Para
conocer los ultimos detalles, consulte fuentes oficiales como el Ministerio para la Transicion
Ecolégica de Espafia (MITECO) y el sitio web de la Comisién Europea.

Las PyMEs y el hidrégeno verde

Aunque la transicion al hidrégeno verde no es una opcion a corto plazo para las pymes, si
deberian incluirlo en el analisis de riesgos y oportunidades de su plan estratégico anual. En
particular, seguir el desarrollo de los grandes proyectos de hidrégeno verde en Espafia, y cdmo
pueden impactar a la pyme una vez puestos en marcha.

Temas relacionados: #pymes #transformacion #gobernanza #buengobierno
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